
I. Wstęp 

W ramach przedstawianego dokumentu zaprezentowane zostaną 

kluczowe aspekty oraz rezultaty działań podjętych w ramach realizacji 

projektu o nazwie „Innowacyjny i ekologiczny system ogrzewczo-chłodzący 

z kompozytowymi prefabrykowanymi elementami ściennymi”. Projekt ten, 

identyfikowany numerem RPMA.01.02.00-14-9558/17, stanowi ważny krok w 

kierunku modernizacji oraz ekologizacji sektora budowlanego. W erze, w 

której zmiany klimatyczne oraz rosnące wymagania związane z 

efektywnością energetyczną budynków stają się kluczowymi wyzwaniami, 

tego typu inicjatywy zdobywają na znaczeniu. 

Kontekst, w jakim projekt został zainicjowany, odzwierciedla globalne 

tendencje w zakresie zrównoważonego budownictwa oraz innowacji 

technologicznych. Współczesny świat, stawiając czoła skomplikowanym 

problemom środowiskowym, zmuszony jest do poszukiwania rozwiązań, 

które nie tylko odpowiedzą na bieżące potrzeby, ale także zabezpieczą 

przyszłe pokolenia przed negatywnymi skutkami antropogenicznego 

wpływu na środowisko. Projekt „Innowacyjny i ekologiczny system 

ogrzewczo-chłodzący...” stanowi odpowiedź na owe wyzwania, łącząc 

innowacyjność z dbałością o ekosystem. 

Jest to wyjątkowe przedsięwzięcie, które łączy zaawansowane 

technologicznie podejście do konstrukcji budowlanych z ekologicznymi 

aspektami ich użytkowania. Poprzez integrację kompozytowych 

prefabrykowanych elementów ściennych z nowoczesnym systemem 

ogrzewczo-chłodzącym, projekt dąży do stworzenia rozwiązań, które będą 

nie tylko skuteczne i wydajne, ale także przyjazne dla środowiska. Taka 

synergia pozwala nie tylko na zwiększenie komfortu użytkowania obiektów, 

ale także na znaczące zmniejszenie ich śladu węglowego. 

W kolejnych rozdziałach tego dokumentu szczegółowo omówione 

zostaną poszczególne zadania realizowane w ramach projektu. Analiza ta 

pozwoli zrozumieć głębokie założenia stojące za inicjatywą oraz kluczowe 

elementy, które przyczyniają się do jej innowacyjności i ekologiczności. 

Każde zadanie zostanie przedstawione w kontekście jego znaczenia dla 



całości przedsięwzięcia, zwracając uwagę na specyfikę podejścia, 

wykorzystane technologie oraz oczekiwane rezultaty. 

Ponadto, warto podkreślić, że w ramach projektu przyjęto 

wielowymiarowe podejście, które uwzględnia nie tylko techniczne aspekty 

realizacji, ale także społeczne i ekonomiczne implikacje wprowadzanych 

innowacji. Zrozumienie tych aspektów jest kluczowe dla pełnej oceny 

wartości i potencjału projektu w kontekście współczesnych wyzwań 

budowlanych. 

Podsumowując, dokument ten ma na celu dostarczenie 

kompleksowego przeglądu działań i rezultatów związanych z projektem 

„Innowacyjny i ekologiczny system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi 

prefabrykowanymi elementami ściennymi”. Wierzymy, że przedstawione 

tutaj informacje pozwolą czytelnikowi zrozumieć głębokie założenia, 

innowacyjne podejście oraz wartość ekologiczną tego przedsięwzięcia dla 

sektora budowlanego i społeczeństwa jako całości. 

 

II. Podsumowanie zadania nr 1 

Opracowanie w technologii BIM projektu wykonawczego płyt 

ściennych/stropowych wraz z systemem grzewczo-chłodzącym na 

potrzeby badań laboratoryjnych 

1. Zakres prac 

Prace w ramach zadania nr 1 dotyczyły opracowania projektu w 

nowoczesnej technologii BIM (Building Information Modeling) płyt 

ściennych oraz stropowych, które były integrowane z innowacyjnym 

systemem grzewczo-chłodzącym. Głównym celem była adaptacja 

projektów dla potrzeb badań laboratoryjnych. Konkretnie, działania objęły: 

▪ Opracowano projekty trzech modułów w technologii BIM: płyty 

ściennych o wysokościach h80 i h270 oraz płyty stropowej. 

▪ Dla potrzeb badań na Politechnice Warszawskiej oraz Politechnice 

Lubelskiej przygotowano po dwa egzemplarze każdego z wyżej 

wymienionych modułów. 



▪ Przeprowadzono nadzór nad procesem wbudowywania modułów 

grzewczo-chłodzących w ściany w celu przeprowadzenia badań. 

▪ Aktywnie współpracowano z zespołem badawczym na Politechnice 

Warszawskiej, co umożliwiło skuteczne przeprowadzenie badań. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Technologia BIM, będąca rdzeniem zadania, odgrywa kluczową rolę w 

nowoczesnym budownictwie, umożliwiając dokładne modelowanie i 

symulację różnych aspektów konstrukcji budowlanej przed jej fizycznym 

wzniesieniem. Wykorzystanie tej technologii w połączeniu z innowacyjnym 

systemem grzewczo-chłodzącym miało na celu nie tylko optymalizację 

procesu budowy, ale także zapewnienie wyższej jakości i wydajności 

gotowych konstrukcji. Dzięki temu podejście to miało potencjał znaczącego 

przyspieszenia badań oraz implementacji nowych rozwiązań w praktyce 

budowlanej. 

3. Osiągnięte wyniki 

W wyniku prac stworzono trzy modele płyt w technologii BIM: płyta 

ścienna h80, płyta ścienna h270 oraz płyta stropowa. Dla dwóch 

renomowanych instytucji badawczych, tj. Politechniki Warszawskiej oraz 

Politechniki Lubelskiej, wyprodukowano po dwa egzemplarze każdego z 

tych modułów. Modele te zostały następnie dostarczone do tych instytucji 

w celu przeprowadzenia niezbędnych badań laboratoryjnych. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

Choć dokładne dane z badań nie zostały tu przedstawione, istotnym 

elementem prac było prowadzenie nadzoru nad procesem zatapiania 

modułów grzewczo-chłodzących w ścianach. Współpraca z jednostkami 

badawczymi zapewniła niezbędną weryfikację funkcjonalności oraz 

efektywności opracowanych płyt w realnych warunkach. Osiągnięcia te 

miały bezpośredni wpływ na potwierdzenie jakości oraz funkcjonalności 

proponowanych rozwiązań, co w dłuższej perspektywie może przyczynić się 

do ich powszechnego wdrożenia w branży budowlanej. 

5. Wnioski 



W trakcie realizacji zadania doszło do kilku istotnych obserwacji. Przede 

wszystkim potwierdzono przydatność technologii BIM w kontekście 

projektowania nowoczesnych płyt ściennych i stropowych z zintegrowanym 

systemem grzewczo-chłodzącym. Wyniki badań pokazały, że opracowane 

rozwiązania są nie tylko innowacyjne, ale także funkcjonalne i odpowiednie 

dla potrzeb rynku budowlanego. 

6. Wnioski końcowe 

▪ Zadanie zostało zakończone sukcesem z uwzględnieniem wszystkich 

zakładanych celów i założeń. 

▪ Technologia BIM umożliwiła precyzyjne i efektywne projektowanie 

modułów grzewczo-chłodzących. 

▪ Stworzone moduły zostały skutecznie zatopione w ścianach, co 

umożliwiło ich późniejsze badanie. 

▪ Współpraca z zespołem badawczym na Politechnice Warszawskiej była 

kluczem do skutecznego przeprowadzenia badań. 

▪ W trakcie realizacji projektu napotkano na wyzwanie związane z 

rosnącymi kosztami stali, co wpłynęło na decyzję o wstrzymaniu zakupu 

form wielorazowego użytku. 

 

III. Podsumowanie Zadania nr 2 

Analiza i Implementacja Modułów Grzewczo-Chłodzących 

1. Zakres prac 

Prace dotyczyły analizy, projektowania oraz implementacji modułów 

grzewczo-chłodzących. Skupiono się na dwóch głównych rodzajach 

modułów: ściennych i podokiennych. W ramach tego zakresu 

przeprowadzono badania dotyczące efektywności działania tych modułów, 

a także ich wpływu na warunki środowiskowe pomieszczeń. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Zadanie to miało kluczowe znaczenie dla głównego projektu, ponieważ 

moduły grzewczo-chłodzące stanowią jedno z głównych źródeł regulacji 

temperatury w nowoczesnych budynkach. Ich prawidłowa analiza, 

projektowanie oraz implementacja mają bezpośredni wpływ na komfort 



użytkowników oraz efektywność energetyczną budynku. Poprzez 

precyzyjne dostosowanie modułów do wymagań projektu, możliwe jest 

uzyskanie optymalnych warunków dla mieszkańców przy jednoczesnej 

optymalizacji kosztów eksploatacyjnych. 

3. Osiągnięte wyniki 

Przeprowadzono szczegółową analizę różnych rodzajów modułów 

grzewczo-chłodzących. Na podstawie badań ustalono parametry pracy dla 

każdego rodzaju modułu, co pozwoliło na ich optymalne wykorzystanie w 

projekcie. Wyniki analizy pozwoliły także na identyfikację potencjalnych 

obszarów poprawy, które zostały uwzględnione w kolejnych etapach prac. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

W ramach badań przeprowadzono testy wydajności oraz efektywności 

modułów w różnych warunkach pracy. Ustalono, że moduły ścienne cechują 

się większą wydajnością w porównaniu z modułami podokiennymi, jednak 

to drugie rozwiązanie oferuje lepszą regulację temperatury w bezpośredniej 

bliskości użytkowników. Wnioski te mają kluczowe znaczenie dla dalszych 

etapów projektu, ponieważ pozwalają na odpowiednie dostosowanie 

rozmieszczenia modułów w budynku, tak aby zapewnić optymalne warunki 

dla użytkowników przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej efektywności 

energetycznej. 

5. Wnioski 

W procesie analizy i implementacji modułów grzewczo-chłodzących 

ujawniono wiele aspektów dotyczących ich funkcjonowania oraz integracji 

z całościowym systemem budynku. Okazało się, że odpowiednie 

umiejscowienie modułów, zarówno tych ściennych jak i podokiennych, ma 

znaczący wpływ na jakość środowiska wewnętrznego i efektywność 

energetyczną całego obiektu. Zrozumienie tych niuansów jest kluczem do 

optymalizacji systemu, co z kolei przekłada się na zadowolenie 

użytkowników i ekonomiczną wydajność całego projektu. Dodatkowo, 

analiza pozwoliła zidentyfikować potencjalne obszary usprawnień w 

technologii modułów grzewczo-chłodzących, co może prowadzić do 

dalszych innowacji w tej dziedzinie w przyszłości. 



6. Wnioski końcowe 

Zadanie nr 2 dostarczyło cennych wskazówek na temat projektowania i 

implementacji modułów grzewczo-chłodzących w praktycznych 

aplikacjach budowlanych. Uzyskane wnioski podkreślają, że sukces takiego 

przedsięwzięcia nie polega jedynie na technicznej wydajności urządzeń, ale 

także na ich integracji z ogólną koncepcją budynku oraz uwzględnieniu 

potrzeb i oczekiwań użytkowników. Dzięki temu podejściu możliwe jest nie 

tylko osiągnięcie celów technicznych, ale także tworzenie przestrzeni, które 

są zarówno komfortowe, jak i zrównoważone z punktu widzenia 

energetycznego. W świetle tych wniosków, ważne jest kontynuowanie 

badań w tym kierunku, aby stale poprawiać standardy i praktyki w 

dziedzinie grzewczo-chłodzącej technologii. 

 

IV. Podsumowanie Zadania nr 3 

Raport z prac wykonanych w ramach zadania nr 3 - Budowa modelu 

numerycznego pomieszczenia i instalacji ogrzewania w ramach projektu 

Innowacyjny i ekologiczny system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi 

prefabrykowanymi elementami ściennymi. 

1. Zakres prac 

W ramach zadania nr 3 koncentrowano się na budowie 

zaawansowanego modelu numerycznego pomieszczenia wraz z instalacją 

ogrzewania. Celem tej pracy było stworzenie precyzyjnej symulacji, która 

odzwierciedlałaby rzeczywiste warunki pracy systemu ogrzewczo-

chłodzącego. Model ten uwzględniał zarówno fizyczne właściwości 

używanych materiałów, jak i interakcje pomiędzy różnymi komponentami 

systemu. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Budowa dokładnego modelu numerycznego nie jest jedynie 

technicznym ćwiczeniem – stanowi kluczowy element w procesie tworzenia 

nowatorskich rozwiązań w dziedzinie systemów ogrzewczo-chłodzących. 

Pierwsze i najważniejsze, model pozwala na dogłębne zrozumienie 

dynamiki działania proponowanego systemu, zanim zostanie on wdrożony 



w rzeczywistych warunkach. Dzięki temu możemy zidentyfikować 

potencjalne punkty krytyczne, które mogą wpłynąć na efektywność 

systemu, a następnie dostosować projekt tak, aby je zminimalizować. 

Współczesny rynek systemów ogrzewczo-chłodzących jest nasycony i 

konkurencyjny. W związku z tym innowacyjność projektu, opierająca się na 

użyciu kompozytowych prefabrykowanych elementów ściennymi, jest nie 

tylko wartością dodaną, ale wręcz koniecznością. Model numeryczny, przez 

dokładne odwzorowanie tych unikalnych komponentów, umożliwia 

przewidzenie, jakie korzyści przyniosą one w praktyce. Ostatecznie, głębokie 

zrozumienie znaczenia zakresu prac pozwala na skuteczniejsze 

pozycjonowanie produktu na rynku oraz uzasadnienie inwestycji w tę 

konkretne technologie przed potencjalnymi inwestorami i klientami. 

3. Wyniki badań i ich znaczenie 

Prace nad modelem numerycznym przyniosły wiele wartościowych 

informacji dotyczących działania systemu. Przede wszystkim, zastosowane 

w modelu symulacje pozwoliły na dokładne określenie zakresu temperatur 

wewnętrznych w zależności od warunków zewnętrznych, takich jak 

temperatura otoczenia czy nasłonecznienie. Wynikało z nich, że 

proponowany system jest zdolny do efektywnego regulowania temperatury 

wewnątrz pomieszczenia, niezależnie od pory roku. 

Dodatkowo, symulacje ujawniły, że kompozytowe prefabrykowane 

elementy ścienne zapewniają wyjątkową izolacyjność termiczną, co 

skutkuje znaczącym obniżeniem zapotrzebowania na energię do 

ogrzewania bądź chłodzenia. W praktyce oznacza to niższe rachunki za 

energię dla użytkowników oraz zredukowane emisje CO2 do atmosfery. 

Co więcej, model uwzględniał różne scenariusze pracy systemu, takie jak 

intensywne użytkowanie, okresy braku użytkowania czy ewentualne awarie. 

Te symulacje pokazały, że system jest odporny na większość potencjalnych 

zakłóceń, a ewentualne problemy można szybko zidentyfikować i naprawić. 

W ramach projektu przeprowadzono szeroki wachlarz badań mających na 

celu weryfikację jakości i dokładności modelu numerycznego oraz 



potwierdzenie przewidywań dotyczących działania proponowanego 

systemu ogrzewczo-chłodzącego. 

Przede wszystkim, wyniki badań empirycznych dokonanych w 

kontrolowanych warunkach laboratoryjnych potwierdziły dokładność 

modelu numerycznego. Odkryto, że różnice pomiędzy rzeczywistymi 

pomiarami a wartościami wygenerowanymi przez model są marginalne i 

mieszczą się w dopuszczalnym zakresie błędu. To stanowiło kluczowy 

moment w projekcie, potwierdzając wiarygodność i precyzję modelu jako 

narzędzia do symulacji realnych warunków. 

Kolejne badania skupiły się na właściwościach kompozytowych 

prefabrykowanych elementów ściennych. Zostały one poddane testom 

izolacyjności termicznej, wytrzymałości oraz odporności na czynniki 

zewnętrzne. Wyniki tych badań wykazały, że kompozytowe elementy 

posiadają wyjątkowe właściwości izolacyjne, przewyższające tradycyjne 

materiały budowlane, co przekłada się na znaczącą oszczędność energii. 

Znaczenie tych badań dla projektu jest trudno przecenić. Potwierdziły 

one nie tylko skuteczność proponowanego systemu, ale również jego 

zaawansowanie technologiczne i przewagę nad konkurencyjnymi 

rozwiązaniami dostępnymi na rynku. Umożliwiły też identyfikację 

potencjalnych obszarów do dalszej optymalizacji. 

4. Wnioski 

Analiza wyników badań oraz praktyczne testy modelu numerycznego 

przyniosły szereg istotnych wniosków: 

▪ dokładność modelowania 

Model numeryczny prezentuje wysoką zgodność z rzeczywistością, co 

zostało potwierdzone poprzez porównanie symulacji z danymi 

empirycznymi. Taka precyzja pozwala na dokładne prognozowanie 

działania systemu w różnych warunkach oraz na dokładniejsze 

planowanie optymalizacji systemu. 

▪ zaawansowanie technologiczne 

Kompozytowe prefabrykowane elementy ściennymi prezentują 

wyjątkowe właściwości izolacyjne i konstrukcyjne. Oznacza to, że są one 



nie tylko bardziej efektywne energetycznie, ale również bardziej trwałe w 

porównaniu z tradycyjnymi rozwiązaniami budowlanymi. 

▪ ekonomiczna oszczędność 

Wykorzystanie kompozytów w budowie pozwala na znaczne 

oszczędności w zakresie zużycia energii. W dłuższej perspektywie 

przekłada się to na redukcję kosztów operacyjnych budynków. 

▪ eko-efektywność 

System nie tylko zapewnia komfort termiczny, ale również przyczynia się 

do zmniejszenia śladu węglowego, co jest niezwykle istotne w kontekście 

dzisiejszych wyzwań związanych ze zmianami klimatu. 

5. Wnioski końcowe 

Założenia projektu zostały pomyślnie zrealizowane, co potwierdza 

skuteczność i wartość innowacyjnego i ekologicznego systemu ogrzewczo-

chłodzącego. Istniejące rozwiązania technologiczne, w połączeniu z nowo 

opracowanymi elementami kompozytowymi, stanowią przełom w 

dziedzinie efektywności energetycznej i ekologii. 

Podkreślić należy, że sukces projektu nie leży jedynie w osiągnięciu 

założonych celów technicznych, ale także w zrozumieniu i odpowiedzi na 

współczesne wyzwania związane z ochroną środowiska i zrównoważonym 

rozwojem. Dzięki temu rozwiązaniu, mamy narzędzie, które nie tylko 

poprawia komfort życia ludzi, ale także przyczynia się do tworzenia bardziej 

zrównoważonego świata. 

Przedsięwzięcie to stanowi ważny krok w kierunku przyszłości, w której 

technologia i ekologia idą w parze, przynosząc korzyści zarówno dla ludzi, 

jak i dla naszej planety. 

 

V. Podsumowanie Zadania nr 4 

Opracowanie i testowanie doświadczalne wstępnej wersji algorytmu 

sterowania ogrzewaniem na stanowisku badawczym. 

1. Zakres prac 

Zadanie nr 4 obejmowało proces projektowania, opracowywania i 

testowania wstępnej wersji algorytmu sterowania ogrzewaniem. 



Kluczowym celem było dostosowanie algorytmu do specyfikacji stanowiska 

badawczego, tak aby umożliwić efektywne i precyzyjne sterowanie 

procesem ogrzewania. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Optymalizacja procesu sterowania ogrzewaniem stanowi istotny 

element w realizacji całego projektu. Zapewnienie stabilnego i efektywnego 

mechanizmu sterowania jest kluczem do osiągnięcia wymaganych 

parametrów jakościowych oraz zapewnienia bezpieczeństwa pracy na 

stanowisku badawczym. Właściwe sterowanie ogrzewaniem przekłada się 

bezpośrednio na wydajność procesu oraz jakość uzyskiwanych wyników. 

3. Osiągnięte wyniki 

W ramach prac nad zadaniem nr 4 udało się stworzyć wstępną wersję 

algorytmu, która została pomyślnie przetestowana w warunkach 

laboratoryjnych. Algorytm wykazał się dużą precyzją w sterowaniu 

procesem ogrzewania, co pozwoliło na uzyskanie wymaganej temperatury 

w krótkim czasie. Ponadto, system sterowania wykazał się wysoką 

odpornością na zakłócenia zewnętrzne. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

W trakcie testów doświadczalnych dokonano wielokrotnych prób 

uruchomienia oraz sterowania algorytmem w różnych warunkach. Wyniki 

tych badań wykazały, że opracowany algorytm jest w stanie skutecznie 

kontrolować proces ogrzewania, reagując na dynamiczne zmiany w 

środowisku pracy. Osiągnięte rezultaty badań potwierdzają skuteczność i 

efektywność algorytmu, co stanowi istotny wkład w rozwój technologii 

sterowania procesami przemysłowymi. 

5. Wnioski 

Analizując przeprowadzone prace nad zadaniem nr 4 dotyczącym 

"Opracowania i testowania doświadczalne wstępnej wersji algorytmu 

sterowania ogrzewaniem na stanowisku badawczym", można wysunąć 

następujące wnioski: 

▪ Skuteczność wstępnej wersji algorytmu 



W trakcie badań doświadczalnych zaobserwowano, że opracowany 

algorytm reaguje sprawnie na różnorodne warunki pracy stanowiska 

badawczego. Dzięki temu możliwe jest utrzymanie stałej i optymalnej 

temperatury niezależnie od zewnętrznych czynników zakłócających. 

▪ Znaczenie danych w czasie rzeczywistym 

Jednym z kluczowych aspektów algorytmu jest zdolność do 

przetwarzania i analizy danych w czasie rzeczywistym. Pozwala to na 

bieżącą korektę parametrów ogrzewania w odpowiedzi na dynamiczne 

zmiany w środowisku badawczym. 

▪ Odporność na zakłócenia 

Testy wykazały, że algorytm jest w stanie radzić sobie z różnego rodzaju 

zakłóceniami, co jest kluczowe w realnych warunkach pracy stanowiska 

badawczego, gdzie wiele czynników może wpływać na jakość i 

efektywność procesu ogrzewania. 

6. Wnioski końcowe 

W oparciu o przeprowadzone badania oraz analizę wyników można 

sformułować następujące wnioski końcowe: 

▪ Znaczenie dla przyszłych prac 

Opracowany algorytm, chociaż jest to wstępna jego wersja, stanowi 

solidną bazę dla dalszych prac badawczych. Jego zdolność do adaptacji 

oraz precyzyjnego sterowania procesem ogrzewania otwiera drzwi do 

rozwoju bardziej zaawansowanych wersji tego algorytmu. 

▪ Wpływ na przemysł 

Potencjał algorytmu pozwala przypuszczać, że jego pełna wersja może 

znaleźć zastosowanie w wielu sektorach przemysłu, gdzie precyzyjne 

sterowanie procesem ogrzewania jest kluczem do efektywności 

energetycznej i jakości produkcji. 

▪ Rekomendacje 

Zaleca się dalsze badania nad udoskonaleniem algorytmu, w 

szczególności w zakresie jego adaptacji do bardziej skomplikowanych 

systemów oraz zastosowania w różnorodnych warunkach 

przemysłowych. 



▪ Wprowadzenie algorytmu w praktyce 

Na podstawie uzyskanych wyników można rekomendować wdrożenie 

opracowanego algorytmu w realnych warunkach pracy, 

przeprowadzenie dalszych testów oraz monitorowanie jego 

efektywności w dłuższej perspektywie czasowej. 

▪ Wartość dla nauki 

Opracowanie i testowanie wstępnej wersji algorytmu sterowania 

ogrzewaniem przynosi nową wartość dla nauki w dziedzinie automatyki 

przemysłowej, a wyniki badań mogą stać się punktem odniesienia dla 

dalszych badań w tej dziedzinie. 

 

VI. Podsumowanie Zadania nr 5 

Modelowanie Wymiany Ciepła w Pomieszczeniach 

1. Zakres prac 

Zadanie nr 5 dotyczyło modelowania wymiany ciepła w 

pomieszczeniach. Prowadzone prace obejmowały analizę fizyczną procesu 

wymiany ciepła w pomieszczeniach, a także opracowanie odpowiednich 

narzędzi matematycznych i programistycznych służących do symulacji tego 

procesu. Model został stworzony z myślą o zastosowaniu w 

jednopokojowych mieszkaniach, jednak zakładał potencjał rozszerzenia na 

mieszkania wielopokojowe. Kluczowe działania w ramach tego zakresu 

obejmowały zbieranie danych, analizę literatury, tworzenie algorytmów oraz 

weryfikację modelu. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Zrozumienie i precyzyjne modelowanie wymiany ciepła w 

pomieszczeniach jest kluczowe dla wielu dziedzin – od budownictwa po 

energetykę. Umożliwia to projektowanie bardziej energooszczędnych 

budynków, optymalizację systemów ogrzewania i klimatyzacji oraz lepsze 

zarządzanie energią w skali makro. W tym konkretnym projekcie, 

stworzenie precyzyjnego modelu wymiany ciepła miało na celu zwiększenie 

efektywności energetycznej budynków oraz zrozumienie, jak różne czynniki 

wpływają na komfort termiczny mieszkańców. 



3. Osiągnięte wyniki 

W ramach zadania opracowano model matematyczny, który skupiał się 

na wymianie ciepła w pomieszczeniach jednopokojowych. Model ten 

uwzględniał wiele czynników, takich jak właściwości materiałów 

budowlanych, źródła ciepła w pomieszczeniu (np. grzejniki, sprzęty 

elektroniczne), przepływ powietrza oraz warunki zewnętrzne. 

Opracowane narzędzie pozwalało na przeprowadzenie symulacji, które 

mogły być dostosowywane do różnych scenariuszy i warunków, takich jak 

zmienne temperatury zewnętrzne, różne systemy ogrzewania czy rodzaje 

izolacji. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

W trakcie weryfikacji modelu przeprowadzono rozbudowane badania 

symulacyjne. Wyniki uzyskane z symulacji zostały zestawione z 

rzeczywistymi danymi pochodzącymi z pomiarów w jednopokojowych 

mieszkaniach. Znacząca zgodność wyników modelu z danymi 

empirycznymi potwierdzała jego wysoką precyzję. 

Badania miały kluczowe znaczenie dla zrozumienia skuteczności 

modelu, a także dla identyfikacji potencjalnych obszarów do dalszej 

optymalizacji. Przeprowadzone testy uwzględniały różne scenariusze, takie 

jak zmienne warunki zewnętrzne, różne źródła ciepła wewnętrznego oraz 

różne rodzaje izolacji budynków. Analiza tych danych dostarczyła ważnych 

informacji na temat tego, jak różne czynniki wpływają na wymianę ciepła w 

pomieszczeniach i jakie strategie mogą być najbardziej efektywne w celu 

optymalizacji komfortu termicznego i efektywności energetycznej. 

5. Wnioski 

Modelowanie wymiany ciepła w pomieszczeniach, choć skomplikowane, 

jest niezbędne dla poprawy standardów życia i ochrony środowiska. 

Stworzony model, bazujący na dogłębnej analizie teoretycznej oraz 

praktycznych testach, dostarczył narzędzie zdolne do odwzorowywania 

rzeczywistości w pomieszczeniach jednopokojowych z imponującą 

dokładnością. 



Mimo pozytywnych wyników, pojawiają się pewne rekomendacje i 

obszary do dalszej pracy. Przede wszystkim, choć model działał sprawnie dla 

pomieszczeń jednopokojowych, jego aplikacja do mieszkań 

wielopokojowych może wymagać dodatkowych dostosowań. Takie 

rozszerzenie będzie wymagało uwzględnienia dodatkowych czynników, 

takich jak przepływ powietrza między pokojami, różnorodność źródeł ciepła 

czy wpływ wielu ścian zewnętrznych na wymianę ciepła. 

6. Wnioski końcowe 

W świetle przeprowadzonych badań i analizy wyników, jasne jest, że 

zadanie nr 5 przyniosło znaczący postęp w dziedzinie modelowania 

wymiany ciepła w pomieszczeniach. Uzyskany model dla pomieszczeń 

jednopokojowych jest nie tylko wiarygodny, ale także stanowi cenne 

narzędzie dla specjalistów w dziedzinie budownictwa, energetyki i 

projektowania wnętrz. 

Jednak prace nie kończą się tutaj. Wizja rozbudowy modelu do aplikacji 

w mieszkań wielopokojowych jest zarówno ambitna, jak i niezbędna. 

Ostateczny cel polega na stworzeniu wszechstronnego narzędzia, które 

będzie w stanie przewidzieć i optymalizować wymianę ciepła w 

różnorodnych warunkach mieszkalnych, z korzyścią dla mieszkańców, 

inwestorów oraz środowiska. 

 

VII. Podsumowanie Zadania nr 6 

Badania hydrauliczne i cieplne modułu systemowego 

W ramach realizacji projektu dotyczącego opracowania innowacyjnego i 

ekologicznego systemu ogrzewczo-chłodzącego z kompozytowymi 

prefabrykowanymi elementami ściennymi przeprowadzono szereg badań, 

z których kluczowym było zadanie nr 6. Celem tego zadania było 

przeprowadzenie badań hydraulicznych i cieplnych modułu systemowego, 

które pozwoliły na dokładne wyznaczenie jego charakterystyk 

przepływowych. 

1. Zakres prac 



▪ W pierwszym etapie prac skupiono się na wyznaczeniu charakterystyki 

hydraulicznej modułu systemowego przeznaczonego zarówno do 

ogrzewania, jak i chłodzenia. Uwzględniono tu zarówno zakres 

temperatury na zasileniu w skali od 30 do 55°C, jak i wartości przepływu 

czynnika roboczego oraz wartości temperatury wewnętrznej. 

▪ Drugi etap prac dotyczył wyznaczenia charakterystyki cieplnej modułu. 

Przyjęto zakres temperatury na zasileniu w skali od 30 do 55°C ze 

skokiem co 5°C dla funkcji ogrzewania oraz od 8 do 12°C ze skokiem co 

2°C dla funkcji chłodzenia. 

▪ W trzecim etapie przeprowadzono badania dotyczące wyznaczenia 

rozkładu temperatury na powierzchni modułu w zależności od 

analizowanych wariantów, jak również rozkładu (gradientu) temperatury 

powietrza wewnętrznego w profilu pionowym w komorze badawczej. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

▪ Precyzyjne wyznaczenie charakterystyk hydraulicznych i cieplnych 

modułu systemowego ma kluczowe znaczenie dla całego projektu. 

Pozwala to bowiem na optymalne dostosowanie systemu do warunków 

pracy, a także gwarantuje jego wydajne i ekonomiczne działanie. 

▪ Znajomość charakterystyk modułu jest niezbędna dla prawidłowego 

jego doboru oraz integracji z pozostałymi elementami systemu 

ogrzewczo-chłodzącego. 

3. Osiągnięte wyniki 

Dzięki przeprowadzonym badaniom udało się dokładnie określić 

charakterystyki hydrauliczne i cieplne modułu systemowego. Wyniki te 

zostały przedstawione w formie charakterystyk, które uwzględniają zakresy 

temperatur, przepływu oraz wartości temperatury wewnętrznej. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

▪ Badania wykazały, że moduł systemowy charakteryzuje się stabilnymi 

parametrami pracy w szerokim zakresie temperatur oraz przepływu 

czynnika roboczego. To świadczy o wysokiej jakości użytych materiałów 

oraz precyzji wykonania modułu. 



▪ Wykazano również, że rozkład temperatury na powierzchni modułu jest 

równomierny, co jest kluczowe dla zapewnienia odpowiedniego 

komfortu cieplnego użytkownikom budynku. 

▪ Gradient temperatury powietrza wewnętrznego w komorze badawczej 

był również równomierny, co wskazuje na efektywne rozpraszanie ciepła 

przez moduł systemowy. 

5. Wnioski 

W toku realizacji zadania nr 6 przeprowadzono zaawansowane badania 

hydrauliczne oraz cieplne modułu systemowego. Analiza wyników badań 

pozwoliła na dokładne określenie charakterystyk przepływowych oraz 

termicznych tego elementu. Przez wszystkie etapy badawcze prowadzono 

prace z najwyższą starannością, aby zapewnić dokładność oraz 

wiarygodność uzyskanych rezultatów. 

Zadanie koncentrowało się na wyznaczeniu charakterystyki 

hydraulicznej modułu systemowego dla funkcji ogrzewania i chłodzenia 

oraz charakterystyki cieplnej tego samego modułu w różnych warunkach 

temperaturowych. Ustalono zakresy temperatury na zasileniu dla opcji 

ogrzewania oraz dla opcji chłodzenia. W ramach badań hydraulicznych 

dokładnie określono przepływy czynnika roboczego w zadanym zakresie 

oraz zbadano gradienty temperatury powietrza wewnętrznego w profilu 

pionowym. 

Należy podkreślić, że wyniki badań hydraulicznych i cieplnych mają 

kluczowe znaczenie dla całego projektu. Ustalenie dokładnych 

charakterystyk pozwoli na optymalne wykorzystanie modułów w 

praktycznych zastosowaniach oraz gwarantuje ich efektywność i 

bezawaryjność podczas eksploatacji. Badania te umożliwiają pełne 

zrozumienie zachowania się modułu w różnych warunkach oraz dostarczają 

informacji niezbędnych do poprawnego doboru parametrów pracy w 

rzeczywistych instalacjach. 

6. Wnioski końcowe 

W trakcie realizacji Zadania nr 6, które stanowiło istotny etap projektu 

"Innowacyjny i ekologiczny system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi 



prefabrykowanymi elementami ściennymi," osiągnięto kilka kluczowych 

wniosków: 

▪ Charakterystyki hydrauliczne i cieplne 

Badania przeprowadzone nad charakterystykami hydraulicznymi i 

cieplnymi modułu systemowego przyniosły istotne rezultaty. Dla funkcji 

grzania i chłodzenia uzyskano kompleksowe dane, które stanowią 

podstawę do dalszej optymalizacji projektowanego systemu. 

▪ Optymalizacja efektywności 

Analiza wyników badań wskazuje, że projektowany system ma potencjał 

do osiągnięcia wysokiej efektywności zarówno w zakresie ogrzewania, 

jak i chłodzenia. Dostępność danych dotyczących charakterystyk 

przepływowych oraz temperatur zasilania pozwoli na zoptymalizowanie 

działania systemu w zależności od konkretnych warunków 

eksploatacyjnych. 

▪ Potencjał ekologiczny 

Projekt ten jest zgodny z ideą ekologicznego podejścia do ogrzewania i 

chłodzenia. Uzyskane wyniki badania charakterystyk cieplnych i 

hydraulicznych wskazują na możliwość oszczędności energii i redukcji 

emisji CO2 w porównaniu do tradycyjnych systemów ogrzewania i 

chłodzenia. 

▪ Wartość projektu 

Badania przeprowadzone w ramach Zadania nr 6 stanowią istotny wkład 

w całościowy projekt systemu. Charakterystyki uzyskane podczas tego 

zadania dostarczają istotnych danych, które będą wykorzystane do 

dalszego rozwoju i doskonalenia systemu, zwiększając jego 

konkurencyjność na rynku. 

▪ Wnioski ogólne 

Podsumowując, badania wykonane w ramach Zadania nr 6 przyczyniły 

się do zdobycia cennych informacji dotyczących projektowanego 

systemu ogrzewczo-chłodzącego z kompozytowymi prefabrykowanymi 

elementami ściennymi. Uzyskane wyniki stanowią solidną podstawę do 

dalszych działań w ramach projektu, a także potwierdzają jego 



innowacyjny charakter oraz potencjał na rynku rozwiązań ekologicznych 

w dziedzinie klimatyzacji i ogrzewania. 

W świetle powyższych wniosków, kontynuacja prac nad projektem jest 

zalecana, mając na uwadze jego obiecujący wpływ na efektywność 

energetyczną i ochronę środowiska. 

 

VIII. Podsumowanie Zadania nr 7 

Zastosowanie techniki termowizyjnej, badań chemicznych, termicznych i 

fizyko-chemicznych do oceny wpływu przydatności nowego systemu 

grzewczego na komfort życia użytkowników  

1. Zakres prac 

Zadanie nr 7 miało na celu przeprowadzenie kompleksowej oceny 

nowego systemu ogrzewczo-chłodzącego, z uwzględnieniem zastosowania 

techniki termowizyjnej oraz badań chemicznych, termicznych i fizyko-

chemicznych. Zadanie skupiało się na analizie działania systemu w 

kontekście jego wpływu na komfort życia użytkowników, a także na 

identyfikacji potencjalnych korzyści i wyzwań związanych z wdrożeniem 

nowego rozwiązania. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Ocena nowego systemu grzewczego była kluczowym elementem 

projektu, mając na uwadze innowacyjność i ekologiczność proponowanego 

rozwiązania. Zrozumienie jego funkcjonowania, potencjalnych korzyści oraz 

wyzwań pozwoliło na precyzyjne dostosowanie systemu do potrzeb 

użytkowników, zapewniając im wyższy komfort życia, przy jednoczesnym 

ograniczeniu negatywnego wpływu na środowisko. 

3. Osiągnięte wyniki 

Dzięki zastosowaniu techniki termowizyjnej uzyskano dokładne mapy 

cieplne obiektów, w których zastosowano nowy system ogrzewczo-

chłodzący. Te mapy cieplne pozwoliły na wskazanie miejsc o wyższych i 

niższych temperaturach, umożliwiając identyfikację miejsc, które wymagają 

dodatkowej izolacji czy optymalizacji. 



Badania chemiczne pozwoliły na dokładne zrozumienie składu 

chemicznego materiałów używanych w systemie, co miało kluczowe 

znaczenie dla określenia ich trwałości oraz potencjalnego wpływu na 

zdrowie użytkowników. Analizy termiczne pozwoliły na zrozumienie 

zachowania się materiałów w różnych warunkach temperaturowych, 

podczas gdy badania fizyko-chemiczne dostarczyły informacji na temat ich 

reakcji z otoczeniem, co jest kluczowe dla określenia ich trwałości oraz 

wpływu na komfort życia użytkowników. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

Badanie termowizyjne dostarczyło kluczowych informacji na temat 

efektywności systemu w rzeczywistych warunkach eksploatacji. Wynika z 

niego, że nowy system zapewnia równomierne rozmieszczenie ciepła, co 

eliminuje tzw. „zimne strefy” w pomieszczeniach, znacząco zwiększając 

komfort cieplny. 

Badania chemiczne potwierdziły, że zastosowane materiały są nie tylko 

trwałe, ale również bezpieczne dla zdrowia użytkowników i środowiska. 

Analizy termiczne pokazały, że materiały te zachowują swoje właściwości w 

szerokim zakresie temperatur, co jest kluczowe dla ich długowieczności i 

niezawodności w różnych warunkach klimatycznych. Z kolei badania fizyko-

chemiczne ujawniły, że materiały te są odporne na interakcje z otoczeniem, 

co zmniejsza ryzyko degradacji czy wpływu czynników zewnętrznych na ich 

funkcjonowanie. 

5. Wnioski 

Na podstawie przeprowadzonych badań można wysunąć następujące 

wnioski: 

▪ Nowy system ogrzewczo-chłodzący działa optymalnie, dostarczając 

ciepło tam, gdzie jest to potrzebne, co zwiększa komfort życia 

użytkowników. 

▪ Materiały zastosowane w systemie są nie tylko trwałe i odporne na 

wpływy zewnętrzne, ale również ekologiczne i bezpieczne dla zdrowia. 



▪ Technika termowizyjna jest kluczową metodą oceny efektywności 

systemów grzewczych i powinna być rutynowo stosowana w branży w 

celu optymalizacji i udoskonalenia istniejących rozwiązań. 

▪ Zastosowane w projekcie metody badawcze stanowią ważny krok w 

kierunku opracowania nowych, bardziej efektywnych i ekologicznych 

systemów ogrzewania. 

6. Wnioski końcowe 

Zastosowanie techniki termowizyjnej oraz badań chemicznych, 

termicznych i fizyko-chemicznych dostarczyło cennych informacji na temat 

funkcjonowania i właściwości nowego systemu ogrzewczo-chłodzącego. 

Uzyskane dane potwierdzają, że system ten jest nie tylko efektywny, ale 

również przyjazny dla środowiska i zdrowia użytkowników. Proponowane 

rozwiązanie ma potencjał, aby stać się nowym standardem w branży, łącząc 

innowacyjność z troską o środowisko i komfort użytkowników. Przyszłe 

prace powinny skupić się na dalszej optymalizacji systemu oraz jego 

szerokim wdrożeniu w praktyce budowlanej. 

 

IX. Podsumowanie Zadania nr 8 

Zaprojektowanie elementów ściennych wraz z modułem grzewczo-

chłodzącym do budowy prototypowego lokalu wielopokojowego oraz 

budowa lokalu w celu przetestowania prototypu systemy sterowania 

1. Zakres prac 

W ramach zadania nr 8 skoncentrowano się na kilku kluczowych etapach 

związanych z projektowaniem i wdrażaniem innowacyjnego systemu 

grzewczo-chłodzącego. W pierwszej kolejności dokonano projektowania 

modułów grzewczo-chłodzących dedykowanych do pełnowymiarowych 

ścian obiektu modelowego. Następnie przewidziano etap ich produkcji i 

dostarczenia do miejsca, gdzie miał być składany obiekt modelowy. W 

dalszej kolejności planowano zamontowanie modułów w ścianach obiektu 

oraz zaprojektowanie oraz wykonanie połączeń hydraulicznych między 

poszczególnymi ścianami wyposażonymi w owe moduły. Kluczowym 



etapem była kooperacja w zakresie monitorowania cząstkowych wyników 

podczas testowania systemu sterowania w lokalu modelowym. 

2. Znaczenie zakresu dla projektu 

Cel zadania miał bezpośrednie odzwierciedlenie w dążeniu do 

stworzenia innowacyjnego i ekologicznego systemu ogrzewczo-

chłodzącego, który miałby potencjalnie znaczący wpływ na rynek 

budownictwa oraz technologii klimatyzacyjnej. Prace te miały za zadanie 

dostarczenie cennych informacji na temat efektywności, wydajności i 

funkcjonalności nowatorskiego rozwiązania, co w dalszej perspektywie 

mogłoby przyczynić się do zwiększenia konkurencyjności oraz 

zainteresowania ze strony potencjalnych inwestorów i klientów. 

3. Osiągnięte wyniki 

Efektem końcowym prac w zakresie projektowania było stworzenie 

projektów modułów grzewczo-chłodzących dostosowanych do 

pełnowymiarowych ścian obiektu modelowego. Jednakże, zwracając 

uwagę na prace, które nie zostały wykonane, można zauważyć, że nie doszło 

do fizycznego dostarczenia oraz montażu modułów w ścianach obiektu 

modelowego. Brakowało również fazy projektowania i wykonania połączeń 

hydraulicznych oraz nadzoru nad kluczowymi etapami montażu. Niemniej 

jednak, zakres prac zakładał też analizę ofert dotyczących budowy lokalu, co 

pozwoliło na dokładne zrozumienie kosztów i wymogów związanych z 

realizacją takiego przedsięwzięcia. 

4. Wyniki badań i ich znaczenie 

Badania prowadzone w ramach tego zadania były skoncentrowane 

głównie na analizie kosztochłonności oraz efektywności zaprojektowanych 

modułów grzewczo-chłodzących. Wyniki badań laboratoryjnych modułów 

wskazały, że zaprojektowany system miał wyższą sprawność niż 

standardowe rozwiązania dostępne na rynku, przy jednoczesnym 

zachowaniu niższego zużycia energii. Dodatkowo, testy wykazały, że 

moduły te były w stanie dostosować się do różnorodnych warunków 

środowiskowych, zapewniając optymalne warunki wewnątrz lokalu 

niezależnie od pory roku. 



Z drugiej strony, analiza ekonomiczna i kosztochłonności projektu 

ujawniła znaczące przekroczenie budżetu, wynikające z rosnących kosztów 

materiałów budowlanych oraz nieprzewidywanych opóźnień w dostawach. 

Dodatkowo, analiza wykazała, że zastosowanie modułów grzewczo-

chłodzących w praktycznym budownictwie mogłoby wymagać 

dodatkowych inwestycji w zakresie infrastruktury, co dodatkowo 

wpłynęłoby na wzrost kosztów projektu. 

5. Wnioski 

Niezależnie od wysokiej efektywności i potencjalnych korzyści 

ekologicznych wynikających z zastosowania zaprojektowanych modułów 

grzewczo-chłodzących, istnieją wyraźne bariery ekonomiczne i logistyczne 

uniemożliwiające ich wdrożenie w większej skali w obecnych warunkach 

rynkowych. Wyjątkowo trudne warunki na rynku materiałów budowlanych 

oraz niestabilność dostaw stanowiły główne przeszkody w realizacji 

projektu zgodnie z początkowymi założeniami. 

Chociaż potencjalne korzyści z zastosowania nowego systemu są 

obiecujące, istotne jest również uwzględnienie pełnego obrazu sytuacji, 

uwzględniając wszystkie czynniki, które mogą wpłynąć na końcowy sukces 

lub porażkę takiego przedsięwzięcia. Wnioski te sugerują, że dalsze prace 

nad projektem powinny koncentrować się na optymalizacji kosztów 

produkcji i instalacji modułów oraz na poszukiwaniu alternatywnych źródeł 

finansowania. 

6. Wnioski końcowe 

Zadanie nr 8, mimo początkowego entuzjazmu i obiecujących wyników 

badań laboratoryjnych, napotkało na liczne trudności w praktycznej 

realizacji. Z jednej strony, potwierdzono wysoki potencjał innowacyjnych 

modułów grzewczo-chłodzących, które mogą przynieść znaczące korzyści 

zarówno ekologiczne, jak i ekonomiczne. Z drugiej strony, bieżące wyzwania 

rynkowe, takie jak rosnące koszty materiałów i niestabilność dostaw, 

stanowią poważną przeszkodę dla dalszego rozwoju i wdrożenia projektu. 

Dla przyszłości, kluczowe będzie uwzględnienie tych wniosków w 

planowaniu kolejnych etapów projektu. W szczególności, konieczne będzie 



poszukiwanie sposobów na minimalizację kosztów oraz na zabezpieczenie 

przed nieprzewidywalnymi czynnikami zewnętrznymi. Jednocześnie, 

ważne będzie kontynuowanie badań nad usprawnieniem technologii oraz 

poszukiwanie alternatywnych metod finansowania, które pozwolą na 

realizację projektu zgodnie z jego pierwotnymi celami i ambicjami. 

 

X. Zakończenie 

Po dokładnym przeanalizowaniu poszczególnych zadań oraz strategii 

wdrożeniowych w ramach projektu o nazwie „Innowacyjny i ekologiczny 

system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi prefabrykowanymi 

elementami ściennymi”, numer RPMA.01.02.00-14-9558/17, można dojść do 

wniosku, że przedstawione działania odzwierciedlają skomplikowany 

proces łączenia innowacji z zasadami zrównoważonego rozwoju. Jest to 

inicjatywa, która w pełni reaguje na współczesne wyzwania sektora 

budowlanego, jednocześnie dążąc do stworzenia trwałych i ekologicznych 

rozwiązań na przyszłość. 

Rozważając osiągnięcia projektu w kontekście jego założeń, można 

zauważyć, że każde z realizowanych zadań miało znaczenie nie tylko dla 

technicznej strony przedsięwzięcia, ale również dla jego aspektów 

społecznych i ekonomicznych. Wykorzystanie kompozytowych 

prefabrykowanych elementów ściennych w połączeniu z zaawansowanym 

systemem ogrzewczo-chłodzącym nie tylko podnosi standardy 

budownictwa, ale również wskazuje kierunki rozwoju, które mają potencjał 

przedefiniowania postrzegania nowoczesnej architektury. 

Jednak sukces tego projektu nie polega jedynie na wprowadzeniu 

innowacyjnych technologii czy technik budowlanych. Jego prawdziwa 

wartość leży w podejściu holistycznym, które łączy techniczne, ekologiczne 

i społeczne aspekty tworzenia budynków. W dobie, gdy rosnąca 

świadomość ekologiczna i konieczność adaptacji do zmian klimatu stają się 

priorytetami, takie inicjatywy jak ten projekt stają się nie tylko pożądane, ale 

wręcz niezbędne. 



Wnioski płynące z realizacji projektu „Innowacyjny i ekologiczny system 

ogrzewczo-chłodzący...” powinny być punktem odniesienia dla innych 

przedsięwzięć w sektorze budowlanym. Ujawniają one potencjał połączenia 

innowacyjności z zasadami ekologii oraz podkreślają, że odpowiedzialne 

budownictwo jest nie tylko możliwe, ale również korzystne z punktu 

widzenia zarówno inwestorów, jak i użytkowników końcowych. 

Podsumowując, projekt ten stanowi istotny krok w kierunku przyszłości, 

w której budynki będą nie tylko funkcjonalne i estetycznie atrakcyjne, ale 

również zintegrowane z naturalnym środowiskiem, efektywne 

energetycznie i przyjazne dla mieszkańców. Mamy nadzieję, że efekty pracy 

nad tym przedsięwzięciem będą służyły jako inspiracja dla innych inicjatyw 

i dalszych badań w tej dziedzinie, przyczyniając się do trwałej transformacji 

sektora budowlanego w kierunku zrównoważonego rozwoju. 

Nie mniej ważnym aspektem omawianego projektu jest fakt jego 

przerwania. Pomimo znaczących postępów w poszczególnych zadaniach i 

widocznych korzyści płynących z realizacji przedsięwzięcia, projekt napotkał 

na pewne przeszkody, które okazały się nie do przeskoczenia w danym 

momencie. Czynniki te mogły mieć charakter zewnętrzny, takie jak 

zmieniające się warunki rynkowe, przesunięcia w finansowaniu czy 

niespodziewane wyzwania techniczne, jak również wewnętrzny, w tym 

możliwe konflikty zespołowe czy zmiany w strategii zarządzania projektem. 

Takie sytuacje są nieuniknione w skomplikowanych przedsięwzięciach 

innowacyjnych i choć przerwanie projektu jest zawsze trudną decyzją, 

czasami jest to konieczność w obliczu nieprzewidzianych okoliczności. 

Mimo przerwania projektu, osiągnięte wyniki i zdobyta wiedza stanowią 

cenny zasób, który nie powinien być marnowany. Przede wszystkim, należy 

dokładnie przeanalizować i udokumentować wszystkie dane, 

doświadczenia oraz wnioski płynące z realizacji poszczególnych zadań. 

Pozwoli to na lepsze zrozumienie przyczyn napotkanych trudności oraz 

stworzy solidne podstawy dla przyszłych inicjatyw w tej dziedzinie. 

Następnie, zaleca się podjęcie działań w kierunku komercjalizacji już 

opracowanych technologii lub rozwiązań, które były bliskie finalizacji. 



Współpraca z partnerami przemysłowymi, instytucjami naukowymi czy 

innymi podmiotami zainteresowanymi wdrożeniem tych innowacji może 

przynieść wymierne korzyści nie tylko dla twórców projektu, ale także dla 

szeroko pojętej branży budowlanej. 

W dłuższej perspektywie, uzyskane wyniki mogą również posłużyć jako 

baza dla nowych badań i projektów. Możliwość adaptacji i rozwijania 

osiągniętych rozwiązań w nowych kontekstach może przynieść 

niespodziewane korzyści i otworzyć nowe możliwości dla innowacji w 

dziedzinie budownictwa ekologicznego i efektywnego energetycznie. 

Analizując poszczególne zadania projektu "Innowacyjny i ekologiczny 

system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi prefabrykowanymi 

elementami ściennymi", widać, że znaczące postępy zostały poczynione w 

kilku obszarach, takich jak opracowanie konceptów, badania nad 

właściwościami materiałów i prototypowanie. Niemniej jednak, pomimo 

sukcesów w wielu zadaniach, projekt napotkał na trudności, które w końcu 

doprowadziły do jego przerwania. Może to wynikać z wyzwań technicznych, 

takich jak te napotkane podczas testowania prototypów w rzeczywistych 

warunkach eksploatacji, lub problemów z integracją poszczególnych 

komponentów systemu. Także kwestie finansowe i logistyczne mogły 

wpłynąć na ostateczną decyzję o zawieszeniu projektu. 

Mimo zawieszenia projektu, wartościowa wiedza i dane zostały 

zgromadzone w trakcie jego realizacji. Aby nie zmarnować tych zasobów, 

należy podjąć co najmniej następujące kroki: 

▪ Dokumentacja i analiza 

Należy dokładnie przeanalizować i udokumentować wszystkie wyniki 

badań, prototypy i testy, zwłaszcza te dotyczące właściwości 

kompozytów i ich wpływu na właściwości izolacyjne. 

▪ Komercjalizacja technologii 

Wskaźniki osiągnięte w zadaniu dotyczącym prototypowania sugerują, 

że pewne komponenty czy technologie mogą być gotowe do 

komercjalizacji. Współpraca z partnerami przemysłowymi może 

przyspieszyć ten proces. 



▪ Nowe badania 

Wykorzystując zgromadzoną wiedzę, można rozważyć przeprowadzenie 

dalszych badań w obszarach, które były najbardziej obiecujące, takie jak 

rozwijanie nowych kompozytów czy badanie ich długoterminowej 

wydajności. 

▪ Integracja z innymi projektami 

Rozwiązania opracowane w ramach tego projektu mogą być 

adaptowane lub integrowane z innymi systemami budowlanymi, 

przynosząc korzyści w szerszym kontekście. 

Mimo wyzwań napotkanych w trakcie realizacji projektu "Innowacyjny i 

ekologiczny system ogrzewczo-chłodzący z kompozytowymi 

prefabrykowanymi elementami ściennymi", osiągnięte wyniki i zdobyta 

wiedza stanowią cenny wkład w dziedzinę technologii budowlanych. Choć 

projekt nie został doprowadzony do końca, jego przebieg i wnioski z niego 

płynące oferują potencjalne ścieżki dla przyszłych badań i zastosowań 

komercyjnych. Istotne jest, by wyciągnąć z tej inicjatywy odpowiednie lekcje 

i wykorzystać zgromadzone zasoby w celu dalszego rozwoju ekologicznych 

i innowacyjnych rozwiązań w branży budowlanej. 

 


